Murs de soutenement
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Murs de soutenement Vs Parois de soutenement

Mur de Ouvrage auto-stable dont la stabilité est assuree
par son propre poids ou par le poids d’'un remblai
« Remblai apporté derriere le mur

> terrain de bonne qualité et bien compacté
] « Possibilité de drainer le terrain derriere le mur
sosi?érgle:fent = pas de pression d’eau sur le mur

/ « Reéalisation hors nappe ou a l'abri d’un

rabattement

soutenement

Barbacane

Emprise pendant la construction



Types de murs de soutenement

- Stabilité assurée par son poids propre

Mur massif « Non armé ou legerement arme
ou - > Terrains de bonne qualité
mur poids

.QM

Barbacane

" b=03404h Emprise pendant la construction



Types de murs de soutenement

Mur massif
ou
mur poids
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Types de murs de soutenement

Mur poids:
Gabion + roches




Types de murs de soutenement

Mur en
équerre

« Stabilité assuree parle
poids de terre reposant
sur la semelle

- Béton armé avec console
ou semelle arriére, avec
Ou sans paroi de
raidissement
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Types de murs de soutenement

Mur caisson

ou
mur cellulaire

le terrain contribue
a la stabilité avec
le poids propre
des cellules
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Types de murs de soutenemen

Mur caisson

ou
mur cellulaire







MUR MASSIF DE SOUTENEMENT



Poids propre du mur (valeur caractéristique)

Poids propre dumur: G =y%-h-b



Poussée du remblai (valeur caractéristique)

Contraintes derriere le mur :
o\, =y Zz




Poussée du remblai (valeur caractéristique)

Estimation selon des méthodes reconnues de la mécanique des sols

Poussée active du remblai (Coulomb) : €. = Kop- - 2
€av,k = €5p 4+ tan Oy
Coefficient de poussée active K_;, pour un parement vertical

estimé par Coulomb
5k = 2/3¢'x Parement rugueux gt déplacement relatif suffisant entre le sol et | ‘ouvrage

S=0 parement lisse gu peu de déplacement relatif entre le sol et | ‘ouvrage

rrain horizontal

10° 15° 20°* 25° 30° 35° 40° 45°
Pk



Poussée du remblai (valeur caractéristique)

0 = 0 sinon

Contraintes derriere le mur :

o\, =y Zz
€ah = Kan VL
€,y = €5p tano

0 =2/ (p'si mur rugueux et déeplacement suffisant



Poussée du remblai (valeur caractéristique)

Contraintes derriere le mur :
o\, =y Zz
€an =Ran" ) Z
€,y = €5p fano
Eon= 2 Kapn® y- h?
E,,=E,p-tand




Basculement ou renversement du mur
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ELU type 1
Mécanisme:

Rotation autour du point A

Mdst = Edsz‘S Estb = stb

Eah' h/3SG ] b/2+ Ea,v' b



..Basculement ou renversement du mur

A’

Mur sur un terrain meuble

ELU type 1
Mécanisme moins net

€ . excentricité de la résultante
des forces

€gr- excentricité limite




Basculement ou renversement du mur

nEEy
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Mur sur un terrain meuble
ELU type 1

Composante normale de E :
EN — G + Ea’v
Composante tangentielle de E :
Er=E,p
Moment de la résultante p/r CB :
Mcg=E,p- /5 - E.,- b/,
Excentricité de la résultante :

c = MCB/ En< Cgr= b/3
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: Poingonnement du sol sous le mur

.
------

b Poinconnement du sol
‘ E TE ELU type 2 externe

Vérification :

Ey< Ry

En tenant compte de
I'excentricité

et de
I'inclinaison

de la résultante des forces
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Poinconnement du sol sous le mur
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agusn®

EN = G+ Ea,v
ET= Ea,h
Mcg=E, - h/3 -E, b/z

e = MCB/EN
€ = arctan (E+/ Ey)

Charge de poinconnement:
= ' Ncic+q Ngig+%2 b’y N, i,
‘=p-2we Ry=qpb



Glissement du mur a l'interface

Glissement du mur
ELU type 2 externe

Vérification :
E-<R;
E T = E ah

Rr=Ey-tand +A'cC’

A' =b'- 1 surface effective
0= (p'si semelle rugueuse avec rupture dans le sol

O =1,4a2/3Q' si semelle zlisse avec rupture dans linterface
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Glissement généralis

t

Issemen
e

Gl

1S

englobant le mur

r

) 4

généra

ELU type 3

23



STABILITE DES MURS EN EQUERRE






Treillis plaqué et cloué

Dispositif de retenue

Nouveau mur
de souténement

Drain PE



Modélisation du mur en équerre
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Mécanisme de rupture

Y
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Actions sur le mur (valeurs caractéristiques)

b Poids propre du mur en béton :
////////////// G et Gy évalués avec "

Poids propre du remblai :
Gsk et Gy évalués avec y




Actions sur le mur (valeurs caractéristiques)
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¢ > 373 ?‘I eah,k —_ Kah . 7/. Z

€av,k = €apy - tanii



Actions sur le mur (valeurs caractéristiques)
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Contraintes derriere le mur :

ah

€ank = Kan+ 7+ Z
Cav k = €ah k * tan i
Eah,k — 1/2' Kah' Ve H2

Eav,k = Eah,k - tan i



.~ ~ Basculement ou renversement du mur

Mur sur un terrain meuble
ELU type 1
Mécanisme pas net

E. sSey=(b+b,)/3

ah e:  excentricité de la
résultante des forces

excentricité limite




.~ ~ Basculement ou renversement du mur

b Mur sur un terrain meuble
=7 ELU type 1

Poids propre du mur et du
remblai:

effet favorable
Gk = Gii + Gio + Gys + Gyg

Poussée due au remblai :
effet défavorable




.~ ~ Basculement ou renversement du mur

Mur sur un terrain meuble
ELU type 1

Composante normale de E :
Eng=Gqg+ E; g

Ea Composante tangentielle de E :

' E-,=E
a,h T,d ah,d

Moment de la résultante p/r CB :

MCB,d = sass

Excentricité de la résultante :
€ = Mcg,q/ Eng <€




Poinconnement du sol sous le mur
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Poingonnement du sol
ELU type 2 externe

Vérification :

En tenant compte
de [l’excentricité et
de linclinaison de la

résultante des
forces



Poinconnement du sol sous le mur

b Poingonnement du
— | ELU type 2
E., E | == *%°
N T externe
= 74
’s';a L Poids propre du mur et du
R iEa,v remblai: Gy = G; + Giz + Giz + Gya
i | h _ _ £ ______ . : E, effet favorable
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1  Poingonnement du sol sous le mur
| =

NS

Sollicitation

EN — Gd+ Eav

ET = Eah
MCB,d - ...
e = Mcs / En
AR e=arctan (Er / En)
N et
—_If/ \sl_ -
| e




Lol |
| | Poinconnement du sol sous le mur
| =

b Résistance
=/ L .

E/_V___E //////////// dp= C Ncic+ g Ngigq

Z N

B/ + 1 b'yN, i,

i [ iFay | avec

3‘3 G {‘ | a N., N,, N,  fonction de ¢'

;:: Ea,h
i el -—— I, Iy, i, fonctionde E,,/E.

//
7’
7’

: // \I\ : _- b,=b+bav'2'e
+ 1€ L p=p+p,,-2¢ Rv=Qp- b’



~ 1 - ~ -
o Glissement du mur a l'interface
I_1
b Glissement du mur
— ELU type 2 externe
E__ - E ’ //////////// ypP
o Z Vérification :
’s'::éi : !
il [ E. - Er <Rr + Re
% o -
| ~Hl A ="
R: % s = Attention
A e si prise en compte de la

réaction du remblai aval Rg

S’assurer de la pérennité de

ce remblai et considérer la

réaction comme une action
favorable



Glissement du mur a l'interface

b
=
En _E z”
Z
| /i Eav
,k{; i 1 E
‘;Xfé.-?“ uer' d

a,h

Glissement du mur
ELU type 2 externe

Poids propre du mur et du remblai :

effet favorable

Gk = Gis + Gz + Giz + Gig

Poussée due au remblai :
effet défavorable
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-l 1 Glissement du mur a l'interface
1
b Sollicitation
| —77 E-=E
E/_\/___E ///////////// T ah
¥ 4 Résistance
%z i - avec
h ~ e ="

TS Eah o = ¢' (rugueuse)

o Sl .f;‘,ﬁ_,j:.h ‘;_.!T ’ 1/5a 2/5 o' (lisse)

A', =Db' - 1 surface effective
b’=b+b,, -2-€

b,y Rr= (Eyg-tand + A'yc'y)



Glissement généralisé

Glissement
généralisé
englobant le mur

ELU type 3




